Citation 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




PCX 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRATTE DE COOPERATION EN MATTERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification internationaie des brevets 7 : 
H04Q 11/04 



(21) Numero de la demande Internationale: PCT/EP99/09474 

(22) Date de depot international: 24 novembre 1999 (24.1 1.99) 



(30) Donnees relatives a la priority: 

98/14880 26 novembre 1998 (26.1 1.98) FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats designis sauf US): ALCATEL 
[FR/FR]; 54, rue la Boetie. F-75008 Paris (FR). 

(72) Inventeur; et 

(75) Inventeur/Deposant (US settlement): SEHIER, Philippe 
[FR/FR]; 14 bis, rue Schnapper, F-78100 Saint Germain en 
Laye (FR). 

(74) Mandataires: SCHEER, Luc etc.; Alcatel, Intellectual Property 
Department Stuttgart. Postfach 300 929. D-70449 Stuttgart 
(DE). 



Al 



(11) Numero de publication internationaie: WO 00/32007 
(43) Date de publication internationaie: 2 juin 2000 (02.06.00) 



(81) Etats designes: AU, BR, CA, CN, CZ, EE. HR, HU, ID, IL, 
IN, JP. KG, KP, KR, KZ, MX, NO, NZ, PL, RO, RU, SG, 
TR, US, UZ, VN, ZA, brevet ARIPO (GH ? GM, KE, LS, 
MW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien (AM, AZ, 
BY, KG, KZ, MD, RU. TJ, TM), brevet europeen (AT, BE, 
CH, CY. DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche internationaie. 

Avant V expiration du delai privu pour la modification des 

revendications, sera republUe si des modifications sont 

recues* 



(54) Title: ATM TELECOMMUNICATION METHOD WHEREBY THE TERMINALS TRANSMIT TO A COMMON STATION 

(54) Titre: PROCEDE DE TELECOMMUNICATION (ATM) DANS LEQUEL DES TERMINAUX EMETTENT VERS UNE MEME 
STATION 



50 











































s 

























































62 



64 



68 



52- 



66 



54 



(57) Abstract 

The invention concerns a method for transmitting digital signals in asynchronous mode whereby the terminals (16, 18) transmit 
to a common station (20). The communications are transmitted by cells (40, 42, 44, 46) and the terminals successively transmitting at 
separate periods (60 62, 64, 66; 70, 72, 74), to each cell being assigned at least two orthogonal codes (CI, C2, C3, C4). The invention is 
characterised in that the duration of the period during which each terminal transmits, and/or the number of codes assigned to each terminal, 
and/or the number of symbols of one specific code assigned in a terminal can be selected at each transmission, according to the a specific 
power level (80). 



(57) Abr£g6 

^invention conceme un precede de transmission de signaux numenques en mode asynchrone danslequel des terminaux (16 

s^vement se.o £ le b d cod affcct6s , 

chaqu?^al, c^ou le nombre de symboles affect6s d'un code determine dans un terminal sent sflect.onnables a chaque em.ss.on, en 

fonction d'un niveau de puissance (80) d&ermine\ _ 
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PROCEDE DE TELECOMMUNICATION (ATM) DANS LEQUEL DES TERMINAUX EMETTENT VERS UNE MEME 
STATION 

L'invention est relative a un procede de transmission en mode asynchrone 
5 de donnees numeriques composees de cellules, ou paquets, dans lequel des termi- 
naux emettent des messages vers une station centrale, ou station de commande. 

Elle concerne plus particulierement, mais non exclusivement, un procede 
de transmission pour un systeme dans lequel les communications sont relayees par 
I'intermediaire d'equipements a bord d'un satellite mobile sur une orbite. 
10 Pour tirer | e meiiieur parti d'un systeme de telecommunication, il est pre- 

ferable de gerer les informations transmises de maniere telle qu'a chaque instant on 
puisse transmettre un debit deformations egal au debit maximum admissible par le 
systeme. 

A cet effet, les informations sont transmises sous forme numerique pour 
15 limiter le bruit et faciliter la gestion. Le plus souvent, les informations numeriques 
sont decoupees en cellules (ou paquets) qui peuvent etre transmises pendant un 
intervalle de temps donne - appele intervalle de cellule - et ces cellules sont trans- 
mises selon une repartition temporeile qui permet d'optimiser I'utiiisation du sys- 
teme. En d'autres termes, les cellules ne sont pas transmises de fa?on reguliere, 
20 mais de fagon appelee quelquefois en mode asynchrone ; on notera cependant que 
cette denomination ne iimite pas ('invention a la norme ATM. 

Par ailleurs, pour maximiser les capacites en communication, on peut 
affecter a chaque cellule (ou paquet) une frequence porteuse et/ou un code choisis 
parmi une multiplicity de tels frequences et codes. 
25 || existe ainsi trois modes de repartition des ressources radio (ou res- 

sources de communication) : 

La ressource AMRT : "Acces Multiple par Repartition en 
Temps" (TDMA en langue anglaise : "Time Division Multiple Access"). 

La repartition AMRF : " Acces multiple par Repartition en 
30 Frequence" (FDMA en langue anglaise). 

La repartition AMRC : "Acces Multiple a repartition en code" 
(CDMA en langue anglaise). 
Affecter un code a un signal numerique consiste a etaler son spectre, 
c'est-a-dire a multiplier le signal par un code d'etalement. Pour permettre un 
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decodage (desetalement) aise et performant. on utilise des codes orthogonaux, 
c'est-a-dire tels que le produit d'un code par lui-meme soil egal a 1 et que le produit 
de deux codes differents soit nul. Dans ces conditions, quand on transmet 
simultanement des signaux xi. x 2 . -Xi, ...x n dont chacun est affect* d'un code. 
5 respectivement Ci. C 2 , Q. C n . pour extraire le signal xi de la somme 
X1C1 + x 2 C 2 +- + xjCj +■•• + x n C n , il suffit de multiplier la somme par Cj. 

Le document US-5.373.502 decrit un procede de transmission dans lequel 
des terminaux emettent des cellules vers une station, les terminaux emettant 
successivement selon des periodes separees et a chaque cellule etant affectes au 
10 moins deux codes orthogonaux. Cette technique de transmission est connue sous 
la denomination TD-CDMA. 

Dans le cadre de la presente invention, on souhaite non seulement affecter 
a chaque cellule deux codes orthogonaux, mais egalement tenir compte des 
caracteristiques d'attenuation de propagation entre un terminal et la station 
1 5 receptrice, et egalement de la puissance disponible au niveau de ce terminal. 

A cet effet. selon invention, la duree de la periode pendant laquelle 
chaque terminal emet, et/ou le nombre de codes affectes a chaque terminal, et/ou 
le nombre de symboles affectes d'un code determine dans un terminal sont 
selectionnables a chaque emission, en fonction d'un niveau de puissance 
20 determine. 

Avantageusement. un intervalle de garde est prevu entre la fin de 
remission par un terminal et le debut de remission suivante par un autre terminal. 

Dans un mode de mise en oeuvre avantageux. lorsqu'un terminal emet 
pendant une periode de temps donnee, cette periode est ininterrompue. Ceci 
25 permet d'eviter de gaspiller un temps de garde qui n'est pas necessaire dans le cas 
ou un meme terminal emet plusieurs paquets consecutifs. 

Preferentiellement, la duree de la periode d'emission de chaque terminal 
et/ou le nombre de codes affectes a ce terminal sont choisis en fonction de sa 
position par rapport a la station. La position du terminal par rapport a la station est 
30 en effet un critere representatif des caracteristiques du bilan de liaison entre le 
terminal et la station (lequel depend de la position du terminal, mais aussi de la 
position du satellite et de I'attenuation de propagation (presence de pluies ou non)). 
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D'autres caracteristiques et avantages de invention apparaltront avec la 
description de certains de ses modes de realisation, celle-ci etant effectuee en se 
ref erant aux dessins ci-annexes sur lesquels : 

la figure 1 represente un systeme de telecommunication auquel s'applique 

5 ('invention, 

la figure 2 est un schema servant a illustrer un procede etudie dans le 
cadre de Tinvention mais qui n'a pas ete retenu, et 

les figures 3 a 6 sont des schemas servant a expliquer plusieurs aspects 
du procede conforme a I'invention. 

10 Le procede selon I'invention que Ton va decrire en relation avec les figures 

se rapporte a un systeme de telecommunication dans lequel la surface du globe 
terrestre est divisee en zones 10 (figure 1) dont une seule a ete representee sur la 
figure. Dans chaque zone on trouve, d'une part, une station centrale de commande 
ou de connexion 20, et, d'autre part, des terminaux ou postes d'abonnes 16, 18, 

15 etc. 

Les terminaux 16, 18, etc. communiquent entre eux par rintermediaire d'un 
satellite 14 a orbite basse ou moyenne. Dans I'exemple, I'altitude du satellite est 
d'environ 1 500 km. Ce satellite 14 se deplace sur une orbite 12 sur laquelle se 
trouvent d'autres satellites. Pour couvrir le globe terrestre, ou une grande partie de 
20 ce dernier, on prevoit plusieurs orbites 12. 

Quand le satellite 14 perd de vue la zone 10, le satellite suivant (non 
montre), par exemple sur la meme orbite 12, prend le relais de la communication. 

La station de commande et de connexion 20 assure la gestion des com- 
munications entre les terminaux 16, 18, etc. En particulier, elle attribue des res- 
25 sources en frequences, en puissance et en codes pour chacun des terminaux. A cet 
effet, cette station 20 communique avec chacun des terminaux, egalement par rin- 
termediaire du satellite 14. 

Les communications entre terminaux s'effectuent par rintermediaire de la 
station 20. Autrement dit, quand le terminal 16 communique avec le terminal 18, le 
30 terminal 16 envoie les donnees a la station 20 par rintermediaire du satellite et la 
station 20 reemet ces donnees vers le terminal 18, egalement par rintermediaire du 
satellite. 

La station 20 est reliee a un reseau terrestre, du type ATM dans rexemple. 
Ainsi, cette station 20 est reliee, par rintermediaire d'un commutateur ATM 34, a un 



WO 00/32007 



4 



PCT/EP99/09474 



reseau large bande 36, a un reseau a bande etroite 38, ainsi qu'a des serveurs 28. 
Le reseau 38 a bande etroite permet la connexion d'utilisateurs 30 et de serveurs 
24. De meme, le reseau 36 a large bande permet la connexion d'utilisateurs 32 et 
de serveurs 26. 

5 Un tel systeme de telecommunication du type a transmission asynchrone 

permet un debit important de donnees avec une grande capacite et un faible retard 

du a la transmission. 

Dans un reseau asynchrone, notamment du type ATM, les donnees sont 
sous forme numerique et organisees en paquets ou cellules comprenant, pour la 
10 norme ATM, 384 bits (ou symboles) de donnees et 40 bits (ou symboles) d'en-tete. 

A chaque cellule, en plus des symboles ATM, on affecte douze ou seize 
symboles supplemental appeles symboles de reference qui servent principa- 
lement a la synchronisation en phase et en frequence. 

Au cours d'etudes effectuees dans le cadre de I'invention, on a etudie la 
15 possibility d'utiliser le mode de transmission AOCDMA pour emettre des messages 
depuis les terminaux 16, 18, etc. vers la station 20. 

AOCDMA signifie "Asynchronous Orthogonal Code Division Multiple 
Access". En bref, comme represents sur la figure 2, ce procede consiste a emettre 
simultanement des cellules affectees de codes differents, une cellule n'etant affec- 
20 tee que d'un seul code. Dans Texemple represents sur la figure 2, I'intervalle de cel- 
lule est de 6 millisecondes. Le terminal 16 emet deux cellules, respectivement 40 et 
42, comprenant chacune 424 symboles ou bits. A la cellule 40 est affecte le code 

Ci et a la cellule 42 est affecte le code C2- 

Le terminal 18 emet simultanement une cellule 44 affectee du code C3 et, 

25 en meme temps, un autre terminal emet une cellule 46 affectee du code C4. 

Les cellules 40, 42, 44 et 46 ont ete representees telles qu'elles appa- 
raissent a la station 20. On voit ainsi que les cellules provenant de terminaux diffe- 
rents arrivent a la station 20 avec des decalages temporels qui peuvent etre 
. genants. Ainsi, sur la figure 2 on a note 5t le decalage tempore! entre I'instant d'ar- 
30 rivee de la cellule 46 et I'instant d'arrivee de la cellule 44. 

Ce defaut de synchronisme entre les cellules entraine un defaut d'orthogo- 

nalite, ce qui a pour consequence que les intercorrelations entre C-iC3, C1C4, 
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C 2 C 3 . C2C4 et C3C4 ne sont pas strictement nulles ; il en resulte un bruit d'inter- 
ference supplemental lors du desetalement qui sera ici appele quelquefois "deco- 
dage". Par contre, comme les cellules 40 et 42 proviennent du meme terminal 16, 
elles sont parfaitement synchronises lorsqu'elles sont recues par la station 20 et 

5 n'interferent done pas. 

Pour surmonter la difficulte liee au defaut de synchronisme, on divise 
I'intervalle de cellule 50 en sous-intervalles (Figures 3 et 4), dont chacun est affecte 
a un seul terminal. Autrement dit. les emissions des divers terminaux sont separees 
dans le temps, ce qui evite les defauts de synchronisation entre cellules transmises 
10 simultanement et affectees de codes differents. Cependant, avec I'invention, on 
garde toujours I'avantage lie a ('utilisation des codes qui est de permettre le reglage 
de I'efficacite spectrale de la modulation afin de maximiser les ressources en 
communication du systeme. 

Les communications emises par chaque terminal ayant une duree sensi- 
15 blement inferieure a un intervalle de cellule, a chaque cellule on affecte plusieurs 
codes. Mais, comme ces codes sont emis par le meme terminal, ils ne presentent 
pas de defaut de synchronisation a la reception. 

Pour eviter les risques de collisions entre cellules a la reception, il est pre- 
ferable de prevoir un intervalle de garde 52, 54 (figure 3), 56, 58 (figure 4) entre les 
20 sous-intervalles correspondant a des terminaux differents. 

Dans I'exemple simplifie represents sur la figure 3, un intervalle de cellule 
50 est divise en autant de sous-intervalles qu'il existe de cellules a transmettre. Ces 
sous-intervalles 60, 62, 64 et 66 ont des durees egales et le meme nombre de 
codes est affecte a chaque sous-intervalle. Ainsi, dans cet exemple, on prevoit 

25 quatre codes C1 , C2, C3 et C4. 

Les sous-intervalles 60, 62, 64 et 66 sont affectes respectivement aux 

cellules 40, 42, 44 et 46. 

L'intervalle de garde 52 separe les intervalles 62 et 64 et I'intervalle de 
garde 54 separe les intervalles 64 et 66 affectes a des terminaux differents. On pre- 
30 voit aussi un intervalle 68 separant les sous-intervalles 60 et 62. Cet intervalle 68 
est prevu pour simplifier la gestion et les commandes, mais il n'est pas indispen- 
sable car les cellules 40 et 42 sont emises par le meme terminal. 
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Dans la realisation (egalement simplifiee) representee sur la figure 4, les 
longueurs des sous-intervalles different d'un terminal a Pautre. Ainsi, le sous- 
intervalle 70 affecte au terminal 16, et done aux cellules 40 et 42, presente une lon- 
gueur superieure a la longueur du sous-intervalle 72 affecte au terminal 18, et done 

5 a la cellule 44 ; le sous-intervalle 74 affecte au troisieme terminal, e'est-a-dire a la 
cellule 46, presente une longueur trois fois plus faible que la longueur du sous- 
intervalle 72. L'intervalle de garde 56 separe les sous-intervalles 70 et 72 et IMnter- 
valle de garde 58 separe les sous-intervalles 72 et 74. En outre, I'ensemble des 
sous-intervalles 70, 72 et 74 et des intervalles de garde 56, 58 n'occupe pas com- 

10 pletement l'intervalle de cellule 50, un sous-intervalle 76 restant disponible pour 
d'autres communications. 

On notera aussi que, dans I'exemple de la figure 4, le nombre de codes 
differe d'un sous-intervalle a un autre. Ainsi, au sous-intervalle 70 on affecte six 
codes, Ci a C6, au sous-intervalle 72 on affecte les quatre premiers codes Ci a C4 

15 et au sous-intervalle 74, on affecte douze codes, Ci a Ci2- 

Les durees des intervalles 60, 62, 64, 66 (figure 3) ou 70, 72, 74 (figure 4) 
sont choisies de facon a satisfaire deux contraintes contradictoires, a savoir : d'une 
part, ils doivent etre aussi faibles que possible afin de maximiser la capacite en 
communication, et, d'autre part, la puissance de crete ne doit pas depasser une 

20 valeur limite imposee par la puissance disponible dans le terminal, ou imposee par 
d'autres conditions telles qu'eviter de perturber d'autres systemes (par exemple a 
satellite geostationnaire) ou les zones adjacentes qui peuvent utiliser les memes 
ressources ; la puissance limite peut aussi dependre de I'emplacement du terminal 
dans la zone 10. 

25 Le procede correspondant a la figure 3 presente I'avantage d'une grande 

simplicity et simplifie la commande en raison de la repartition reguliere des sous- 
intervalles de temps. En particulier, il n'est pas necessaire que le recepteur a la sta- 
tion 20 mette a jour la composition de l'intervalle de cellule puisque cette compo- 
sition est invariable. 

30 Toutefois, cette solution ne permet pas de maximiser la capacite de trans- 

mission, d'une part, du fait de la presence du temps de garde 68, et d'autre part, 
parce que les sous-intervalles de temps ne peuvent (contrairement au procede 
montre sur la figure 4) s'adapter aux caracteristiques des terminaux. Par "carac- 
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teristiques" des terminaux on entend, notamment. la puissance Remission, la loca- 
lisation a I'interieur de la zone 10 et les possibles d'attribution de codes. 

Pour mettre en oeuvre le procede represente sur la figure 4, il faut une 
commande ou gestion dans les modems du systeme qui est plus complexe que 
5 pour la mise en oeuvre du procede represente sur la figure 3. Mais ce procede 
presente I'avantage de permettre de maximiser I'efficacite. notamment parce que 
des terminaux presentant des caracteristiques differentes peuvent emettre sur le 
meme intervalle de cellule, sans, pour cela, reduire la capacite. 

Ainsi, dans le cas de la figure 4, le sous-intervalle 70 correspond, par 
10 exemple, a remission d'un terminal d'un abonne de type domestique presentant 
une capacite limitee a six codes mais qui peut utiliser sa pleine capacite car il se 
trouve au voisinage du centre de la zone 10. Dans cet exemple, le sous-intervalle 
72 est affecte a un terminal pour un abonne qui est aussi du type domestique. Mais 
ce dernier se trouve au voisinage du bord de la zone 10. ce qui limite sa capacite 
15 d'utilisation a quatre codes. En effet. si le terminal devait emettre davantage de 
codes, il faudrait une puissance qui serait superieure a la limite admissible. Enfin, la 
cellule 46 est emise par un terminal de type professionnel disposant d'une capacite 
(douze) en codes superieure a la capacite d'un terminal de type domestique. 

On se rapporte maintenant aux figures 5 et 6 qui illustrent deux possibles 
20 d'assemblage des divers symboles de deux cellules qui sont emises par le meme 
terminal. Ces schemas sont, bien entendu, comme ceux des figures 2 a 4, des 
representations simplifies. 

Dans Texemple represente sur la figure 5, le sous-intervalle de temps 70i 
est separe en deux parties egales, sans temps de garde, la premiere partie etant 
25 affectee a la cellule 40 et la seconde partie a la cellule 42. Le meme nombre de 
codes (quatre dans I'exemple) est affecte a ces cellules 40 et 42. 

En variante (non montree), chaque cellule s'etend sur Pensemble du sous- 
intervalle de temps 70i mais les codes sont partages entre les cellules, par 
exemple les codes Ci et C 2 sont affectes a la cellule 40 et les codes C3 et C 4 a la 
30 cellule 42. 

Dans I'exemple represente sur la figure 6, le nombre de codes (cinq) qui 
est attribue au terminal pendant le sous-intervalle 70 est choisi a sa valeur 
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maximale. cette demiere etant limitee par le fait que la puissance emise ne doit pas 

depasser une limite 80. 

Cette limite est fonction des caracteristiques d'attenuation de propagation 
entre le terminal et la station, et du niveau de puissance disponible au niveau de ce 
5 terminal. 

En outre, on utilise seulement une partie du sous-intervalle 70i. 
Pour chaque code, la separation temporelle entre les cellules ne s'effectue 
pas au meme instant. En particulier, on voit que pour les codes Ci et C 2 la cellule 
40 comporte trois symboles (on rappelle encore une fois qu'il s'agit ici d'un exemple 
10 simplifie) et la cellule 42 deux symboles. Pour les codes C 3 et C 4 , la cellule 40 com- 
porte deux symboles tandis que la cellule 42 comporte trois symboles. 

Le code C 5 est utilise pour un temps inferieur a I'utilisation des codes C 1 a 
C 4 . On voit en effet que, pour le code C 5 , il n'est prevu que quatre symboles. On 
peut noter aussi que pour ce code C 5 les deux premiers symboles sont affectes a la 

15 cellule 40 et les deux derniers a la cellule 42. 

En variante (non montree), la repartition des ressources s'effectue 

principalement en fonction des codes, par exemple les dix symboles des codes d 
et C 2 ainsi que les deux premiers symboles du code C 3 sont affectes a la cellule 
40, les autres symboles du code C 3 et des codes C 4 et C 5 etant utilises pour la 
20 cellule 42. 

Dans le cas de la figure 6, le sous-intervalle de temps 70^ est inferieur au 
sous-intervalle 7 01 de la figure 5, ce qui permet encore de maximiser I'efficacite du 
systeme. 

Quand on transmet- comme decrit en relation avec la figure 6- des 
25 cellules de facon imbriquee, par rapport au cas ou les cellules sont emises les unes 
apres les autres, on peut reduire le nombre de symboles de reference servant a la 
synchronisation en phase et en frequence. En effet, on peut, pour la synchroni- 
sation, considerer I'ensemble imbrique de plusieurs cellules comme constituant une 
seule cellule. Autrement dit, s'il faut, par exemple, 16 symboles de reference pour la 
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synchronisation d'une cellule, on utilisera ce meme nombre (16) de symbo.es s. on 
transmet deux, trois ou davantage de cellules de facon imbriquee. La seule con- 
dition a respecter est de repartir uniformement les symboles dans le temps. 

Le tableau ci-dessous fournit des exemples de repartition de sous- 
intervalles de temps pour des terminaux P de type professionnel et des terminaux D 
de type domestique. Dans ce tableau, p est la proportion de codes qu'il est possible 
d'utiliser parmi tous les codes disponibles. 



TABLEAU 1 





Nombre de 

codes 
disponibles 


Nombre de 
symboles par 
code 


Nombre de 
codes utilises 


Nombre de 
symboles par 
cellule 


Terminaux P 


40 | 


11 


40 


440 




64 


7 


63 


441 




128 


4 


110 


440 


Terminaux D 
p - 1 4/40 


40 


32 


14 


448 




64 


20 


22 


440 




128 


10 I 44 


440 



Ce tableau correspond aux hypotheses suivantes : 
1 o Frequence d'etalement ("chip" en langue anglaise) : 2 933 MHz. 

Precision sur le temps d'arrivee a la station centrale : + 6,8 us. 
Intervalle (50) de cellule : 6 ms + 13,6 us. 

Longueur de chaque cellule : 440 symboles (y compris les symboles de 
reference). II est a noter que le nombre de symboles de reference peut encore etre 
1 5 reduit car le precede selon IMnvention facilite la synchronisation. 

Dans un exemple, un code supplemental est superpose a tous les 
signaux dans la meme zone, ce qui permet de reduire le niveau ^interference entre 
communications provenant de zones adjacentes, a condition, bien entendu, que les 
codes superposes soient differents d'une zone a une autre. 
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Bien que I'invention ait ete decrite en relation avec un systeme de telecom- 
munication par satellites, elle s'applique, de facon plus generate, quand des termi- 
naux doivent emettre des messages vers une meme station. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de transmission de signaux numeriques en mode asynchrone 
dans lequel des terminaux (16, 18) emettent vers une meme station (20), les 

5 communications etant transmises par cellules (40, 42. 44, 46) et lesdits terminaux 
emettant successivement selon des periodes separees (60. 62. 64. 66 ; 70, 72. 74), 
a chaque cellule etant affectes au moins deux codes orthogonaux (C1 , C2, C3. C4), 
caracterise en ce que la duree de la periode pendant laquelle chaque terminal 
emet, et/ou le nombre de codes affectes a chaque terminal, et/ou le nombre de 

10 symboles affectes d'un code determine dans un terminal sont selectionnables a 
chaque emission, en fonction d'un niveau de puissance (80) determine. 
2. Procede selon la revendication 1. caracterise en ce qu'un intervalle de 
garde (52, 54 ; 56. 58) est prevu entre la fin de remission par un terminal et le debut 
de remission suivante par un autre terminal. 

15 3. Procede selon rune des revendications 1 et 2. caracterise en ce que 
lorsqu'un terminal emet pendant une periode de temps donnee (70). cette periode 
est ininterrompue. 

4. Application du procede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes a un systeme de telecommunication dans lequel les terminaux (16, 18) 

20 communiquent avec la station (20) par I'intermediaire d'un satellite, par exemple 
mobile. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que la duree de la 
periode Remission de chaque terminal et/ou le nombre de codes affectes a ce 
terminal sont choisis en fonction de sa position par rapport a la station (20). 
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